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摘要 南海北部陆坡 站 ”井段的高分辨率浮游有孔虫足量

分析与汐 测定表明末次间冰期 即 内发生过一次表层海水突然降温的事

件
,

冬季水温下降幅度可达 飞
,

表层水夕“ 值也下降 乳 此次降温事件在西欧和

北大西洋均已发现
,

相互可以对比
,

但南海记录的降温事件更加强烈 此次事件推测由

中低纬地区而非极地冰盖引起 由于黑潮标志种尸 叮 对此次降温

事件反映最为强烈
,

有可能与西太平洋低纬度地区的古海洋学变化有关 此次事件可

认为属
“

新仙女木期
”

式的降温
,

表明末次间冰期气候的变异性

关键词 南海北部 末次间冰期 突然降温事件 期 气候不稳定性

同是格陵兰冰盖上的冰钻
,

站首先发现末次间冰期 时气候有快速的冷暖变化
,

而在 站却并未出现 ‘ 于是末次间冰期气候是否稳定
,

成为古气候研究的重要问题 所以

重要
,

还在于当前的间冰期 全新世 还没有结束
,

借鉴以往间冰期的记录有助于对未来气候趋

势的预测 由于此项研究要求高分辨率的地层记录
,

可供比较的剖面并不多
,

其中深海记录是

一个重要方面
,

如近来北大西洋 孔发现在 即 期内有一次不足 的突然

降温事件 此类事件在其他大洋有无反映
,

对评价间冰期气候的稳定性具有重要意义 南海

航次取得的高沉积速率地层剖面
,

为追索 期气候的突然变化提供了理想条件 本

文在高分辨率地层学的基础上对南海北部间冰期气候的稳定性作一探讨

材料和方法

供本文分析的样品选 自南海北部陆坡区水深 的 站
‘ , ‘

一 的井段 时间跨度为氧同位素 期至 期中期
,

取样间隔多数为 ,

少数 。 ,

共计取样 个
,

时间分辨率平均约为 上述样品用标准的微体古生物学

方法进行处理
,

并对 林 的粗组分用四分法进行浮游有孔虫的分类鉴定和统计
,

每样鉴

定
、

统计的浮游有孔虫个体数一般在 巧 枚之间 浮游有孔虫的定量分析数据
,

通过转换

函数的计算进行古海洋学分析 此外
,

对于 以上地层中的浮游有孔虫 己

进行了稳定氧碳同位素分析
,

分析工作在德国的基尔大学同位素实验室完成
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特征

采用 建立的浮游有孔虫古生态转换函数
一

计算 孔冬季与夏季表层古

水温 图
,

结果与 咨’ 对应很好
,

而且与浮游有孔虫 明。 和
“ 的比值相一致 表层水温的变化主要见于冬季表层古水温曲线 由图

可见
,

期冬季与夏季表层水温分别界于 、 ℃和 、 ℃
,

期的冬季与夏季表层

水温变化范围分别为 ℃和 ℃ 和 期的冬季与夏季表层水温差值幅度分别

为约 ℃和约 ℃
,

该结果尤其是冬季水温的变化远大于南海南部海区同期的数值
,

与西太平

洋海区相比其差别更大

氧同位素
尸 ,叮 洲 尸 封 ‘ 分期

一,

一一 甘 一一

借借借二二 ⋯⋯

写铡张

月加

图 南海北部 站 一 期部分浮游有孔虫属种含量的变化

说明同图

由图 和图 可见
,

无论是浮游有孔虫的夕“ 曲线
,

还是浮游有孔虫含量与古温度
,

都有

许多幅度不等的突变现象 有趣的是在 期即冰期时表层水温变化频繁
,

但变动幅度更大

的却是在 期
,

如 期的表层水温下降到冰期时的水平
,

与 期最暖时水温可差 ℃

氛同位素 期内降温事件

站夕“ 曲线中 期并非单峰型
,

而是在夕“ 值轻达一
。

左右的两峰之间

有一个明显的谷区
,

子“ 值重达一
。 ,

使 期形成明显的双峰形 早期峰位于
,

后期

峰位于 处 早期峰夕“ 值轻于后期峰
,

后期峰正好与 。 红色壳的末现面相吻合
,

年龄为 晚期 依照 氧同位素地层年代推算
,

早期峰的年龄是
,

两峰分别对应为 和 期 由图 可见
,

期浮游有孔虫的热带暖

水种 尸 叮
,

的含量比 高
,

温
、

凉水种 叨 和

比 低 同时
, 矛力 方 的比值同样显示出双峰性质

,

同样是 比
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值高
,

反映 的温度较高 所有这些与 的夕“ 特征相符
,

但是与开放性大洋

的的记录相悖
,

那里 期水温达末次间冰期的最高值
,

而且南海其他站位的氧同位素

也在 期最轻 与本站相邻的 站
“ ’ , “ ’ , ,

口头告

知
,

以及
’ ,

一
,

和
‘ ,

一
‘

站 ’ 都是 的
咨“ 峰值比 更轻 可见 站 的主体部分缺失

,

占, 曲线的上峰的下界为

一数千年的沉积间断
,

导致该间冰期最暖期的明显缺失 这种 的极值也可能反映了冰

期终止期 的某种气候变化过量的现象

将夕‘ 和浮游有孔虫记录与转换函数计算的表层海水古温度曲线对照
,

显而易见的是在

和 期两个峰期之间海水降温事件 图 而期间低谷即 期夕 值

加重
,

浮游有孔虫冷温水种 叨 的含量达最大值 图 换句话说
,

经历了一次

明显的降温
,

冬季表层水温低约 ℃
,

夏季低约 ℃
,

而表层水夕 则重
。 ,

变化幅度几

乎可以与冰期 间冰期相对比 图

实际上
,

的降温早有发现
,

如北大西洋 站
’ , ’ ,

水深

的长链不饱和酮 纂古温度和底栖有孔虫夕 同样记录了这次事件 , ’“ ,
,

并被解释为
“

新仙女木期
”

式的降温
,

发生在最近 以来的每一个终止期‘” 期的类似降温已

经在许多其他地区发现
,

譬如法国中部玛耳湖的花粉记录发现木本植物花粉百分比有一次急

剧降低 ’ 南海 孔的发现和上述的记录十分一致
,

但这次事件的性质和原因尚不清

楚 值得注意的是 孔底栖有孔虫的夕 反映比夕
“ 强烈得多

,

站表层水

夕勺也比 孔底层水夕“ 变化幅度大得多
,

可能是表层海水明显降温的结果
,

从而指示了当

地表层海水盐度的增大以及夏季降雨的减少 所有这些说明这次事件可能是中一低纬区而不

是冰盖引起的 从浮游有孔虫的组成看
,

降温期最突出的变化是 尸 “ 的含量从

以上突然下降至 左右 图
,

而此种在西北太平洋是黑潮的标志 ’
,

这种突然降低可

能指示了由于低纬区古海洋学的重要变化 ”可能是海平面变化引起
,

黑潮对本区的影响削

马马
,

结论

站浮游有孔虫分析表明
,

南海北部表层海水温度和盐度在 期和

期变幅都很大 推测这是由于本区冰期时受到季风海流和温带水团的影响
,

使南海北部冬季

表层古水温较低和季节温差较大

在末次冰期 内部出现过一次突然性降温事件
,

表层水温下降幅度冬季可达 ℃

左右
,

表层水夕 值也加重
。 这一事件可 以与大西洋和其他海区记录的

“

新仙女木

期
‘’‘

,

’ 式事件相对比
,

但南海北部显示出更大的强度 推断此次降温系由中低纬区而不是冰

盖变化引起
,

为末次间冰期气候的不稳定性提供了又一个证据
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